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CONTEXTE : CONSOMMATION RESIDENTIELLE

19% of the greenhouse
gas emissions in France

21%

» pics de consommation :
phénomene micro-macro

» connaissances métiers
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UNE PLATE-FORME DE SIMULATION

SMACH

Simulation Multi-Agent des Comportements Humains

» simulation de l’activité humaine

» mettre en relation activité et consommation
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OBJECTIF DE LA THESE

Passage a plus grande échelle
selon 3 axes :

1. permettre des
simulations sur le long
terme

2. tenir compte de la
diversité des
populations

3. enrichir
I'environnement en
diversité et en
complexité

Utiliser un modele multi-agent multi-niveau
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systeme.

Des agents de différents niveaux d’abstraction dans un méme

ACTIVITE
Mode de vie

Tache | Appareil

Quartier

ENV DE
Groupe

CONSOMMATION
social

POPULATION
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TRAVAUX EXISTANTS

Le multi-niveau dans la littérature :

» souvent dépendants d’'un domaine spécifique
[Servat et al., 1998, Tranouez, 2005]

» multi-niveau comme moyen d’accélérer les simulations
[Navarro et al., 2011]

» agrégation d’agents — niveau micro asservi
[Minar et al., 1996, Gil-Quijano et al., 2007]

» multi-modélisation
[Siebert et al., 2010, Nguyen et al., 2011]

Besoin d’un modele pour les études énergétiques permettant
de lier les connaissances métiers en respectant I’autonomie
des niveaux micro.
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ASSEMBLER LES CONNAISSANCES METIERS

Insérer des concepts macro

dans le SMA : - W'a
o iy
» établir des influences - .

entre agents de d
. 2 . /7
différents niveaux K t l A \
24 : — ! ﬂ <_—>
» représenter des actions ==
et des interactions aux |

niveaux micro et macro

Représenter les influences explicitement pour mieux les étudier
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MODELE SIMLAB

SIMLAB
SIMLAB Is Multi-Level Agent-Based

Toutes les entités du systeme sont des agents disposant :
» de propriétés et d’interactions
» de super et de sous-agents ayant des influences

» de transformations sur leur organisation et d’observations
pour les déclencher

Deux types de niveaux macro :
experts déja instanciés dans la simulation (groupe social,
mode de vie, ...)
émergents existent mais pas instanciés (groupe éphémere,

habitude, ...)
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AXE DE MODELISATION

Un axe de modélisation pour la consistance entre les niveaux

interaction

i influence

Un ensemble d’agents
avec:

» relation
inter-niveau
composition > propriétés

partagées

Encourager la réflexion sur ce qui est commun a
tous les niveaux d’un axe

N
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OBSERVATIONS & TRANSFORMATIONS

Un mécanisme pour détecter et réifier dynamiquement les
entités macroscopiques

5 transformations :
measured
agents
> create > leave
O<)>> > joi
observation jomn
activation threshold » transformation

> delete
> merge
Chaque agent peut étre associé avec une ou plusieurs
observations
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DEUX EXPERIMENTATIONS

EXP1 - Emergence de pics de consommation

» montrer que la représentation explicite des connaissances
macro permet d’aider les experts

» reproduire des phénomenes micro et macro intéressants

EXP2 - Extraction de motifs d’activités

» illustrer I'utilisation des observations dans le modeéle
SIMLAB

» montrer que le modéle a la capacité de rendre visible pour
I'expert des entités macro
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ExP1 : EMERGENCE DE PICS DE CONSOMMATION

Etude de I'ajout des agents foyer et logement dans SMACH
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ExP1 : EMERGENCE DE PICS DE CONSOMMATION
Consommations avec et sans interaction foyer-logement :
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» consommation moins réguliére

» dans certaines situations : importants pics de conso
[m] = = =
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EXP2 : EXTRACTION DE MOTIFS D’ACTIVITES

Observation : mesure de la probabilité de transition entre les
taches

préparer repas - utiliser ordinateur
préparer repas - utiliser ordinateur - regarder TV - manger
utiliser ordinateur - regarder TV
faire devoirs - manger - regarder TV

TABLE: Exemples d’habitudes réifiées

» faire ressortir des motifs d’activités (habitudes) a partir des
activités micro

» détecter de trop grandes régularités dans les
comportements
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CONCLUSION
SIMLAB : un modéle multi-agent multi-niveau
» co-existence des niveaux pendant la simulation
» définition explicite d’un axe de modélisation
» influences pour représenter les relations inter-niveaux
> observations et transformations

Perspectives
» compléter la définition d"un axe de modélisation

» réaliser un guide de modélisation avec SIMLAB pour la
simulation des systémes complexes

Evaluation :
» étude de sensibilité aux parametres
» simulations participatives

» comparaison a des données réelles qualitatives et
quantitatives (démonstrateur OPCO)
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